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Первый проект в пакете  QuartusII

Введение:

Цель упражнения - самостоятельно пройти цикл проектирования в рамках
пакета

 Создание проекта

 Ввод описания проекта ( ввод описание проекта  уже выполнен для Вас)

 Проверка синтаксиса  введенных описаний

 Моделирование (моделирование модулей и всего проекта было выполнено,
реализация процедуры моделирования не входит в данное упражнение)



 Компиляция проекта

 Конфигурирование СБИС

 Проверка проекта на стенде

Что необходимо иметь для выполнения упражнения:

  Пакет QuartusII (достаточно бесплатной версии пакета, которую можно скачать
с сайта фирмы Altera:
https://www.altera.com/support/software/download/altera_design/quartus_we/dnl-
quartus_we.jspили запросить у официального дистрибьютора фирмы Altera в
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Quartus II:

Украине - фирмы Виаком: www.biakom.com

Назначение опций компилятора и выводов СБИС 

  Стенд, включающий плату DK-START-3C125N, описание которого
можно найти на сайте:www.biakom.com , заказать платы можно обратившись к
Игорю Ковриге в фирму Виаком по адресу: kovriga@biakom.kiev.ua

  Средства конфигурирования СБИС:   USB-Blaster-RCN
 заказать который можно обратившись к Игорю Ковриге  в фирму
Виаком по адресу: kovriga@biakom.kiev.ua



Первый проект в пакете  QuartusII

Рабочая папка проекта (?\\introduction_lab  ) cодержит:

  схему верхнего уровня в иерархии проекта - файл introduction_lab.gdf

PIN_D5
lcdbuf_eOUTPUT

PIN_N11
PIN_C2
PIN_G7
PIN_C1
PIN_F7
PIN_D3
PIN_D6
PIN_D2

lcdbuf_d[7..0]OUTPUT

PIN_E6
lcdbuf_rsOUTPUT

char_number[4..0] char_data[7..0]

rom_unit

inst1

clk_25Mhz
data_to_print[7..0]

lcd_rs
lcd_e

data_to_lcd[7..0]
char_num[4..0]

LCD_Display

inst

VCCclk_25mhz INPUT
PIN_H2

char_data[7..0]

  VHDL описание модуля LCD_Display - файл LCD_Display.vhd и символ модуля
- файл LCD_Display.bsf.

  VHDL описание модуля rom_unit - файл rom_unit.vhd и символ модуля - файл
rom_unit.bsf

  Файл с настройками проекта - introduction_lab.qsf

Алгоритм работы проекта:

Данный проект обеспечивает, под управлением модуля LCD_Dispaly, отображение на
экране LCD монитора платы DiLaB текстового сообщения, хранящегося в модуле
rom_unit.
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Часть 1 - Создание проекта
1.   Запустите пакет QuarusII

2.   В меню  File менеджера пакета, выберите New Project Wizard?.

3.    На экране появится  окно введения - Introduction  (если оно небыло отключено).
Нажмите кнопку next.

4.   В появившемся окне

введите  следующие данные:

What is the working directory for this
project?

Рабочая папка ( с помощью
браузера найдите рабочую папку
проекта)

Папка инсталляции\\DiLaB+PB-CII\
\introduction_lab

What is the name of  this project?

Имя проекта

introduction_lab

What is the name of  the top-level
design entity for this project?

Имя модуля верхнего уровня в
иерархии проекта.

introduction_lab

5.   Нажмите кнопку  Next.
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6.   В окне Add Files [page 2 of 5] нажмите кнопку AddAll - добавить к проекту все
файлы, расположенные в рабочей папке. Затем кнопку Next.

7.   В окне Family & Device Setting[page3 of 5]:

• в разделе Family выберите CycloneII.

• в разделе Filters:

o в графе Package выберите FBGA,

o в графе Pin count выберите 256,

o в графе Speed grade выберите 8.

o в разделе Available devices выберите СБИС EP2C8F256C8.

8.   Нажмите кнопку Next.
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9.   В окне EDA Tool Setting [page 4 of 5] оставьте все без изменения и нажмите кнопку
Next.

10.  Появится окно Summary [page 5 of 5], в котором указаны установки, заданные Вами
для создаваемого проекта. Проверьте их. Если все правильно, то нажмите кнопку
Finish. В противном случае, вернитесь назад, нажав (возможно несколько раз) кнопку
Back.

Проект создан.
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Первый проект в пакете  QuartusII

Часть 2 - Ввод описания проекта

Реализуемый проект иерархический, его описание содержит модуль верхнего уровня
иерархии, созданный в схемном редакторе пакета, и два модуля нижнего уровня иерархии,
описанные на языке VHDL.

Описание всех модулей проекта ( в графическом и текстовом виде ) уже выполнено
для Вас.

Модуль верхнего уровня иерархии представлен в файле introduction_lab.gdf. Чтобы его
открыть:

• в меню View выполните команду: Utility Windows=>Project Navigator

• в окне иерархического отображения проекта - Project Navigator,
переключитесь на закладку Hierarchy и дважды щелкните левой клавишей
мыши в поле introduction_lab

Откроется окно схемного редактора пакета, в котором будет представлена схема
модуля верхнего уровня в иерархии проекта.
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Схема модуля верхнего уровня приведена ниже:

PIN_D5
lcdbuf_eOUTPUT

PIN_N11
PIN_C2
PIN_G7
PIN_C1
PIN_F7
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PIN_D6
PIN_D2
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lcdbuf_rsOUTPUT

char_number[4..0] char_data[7..0]

rom_unit

inst1

clk_25Mhz
data_to_print[7..0]

lcd_rs
lcd_e

data_to_lcd[7..0]
char_num[4..0]

LCD_Display

inst

VCCclk_25mhz INPUT
PIN_H2

char_data[7..0]

В состав модуля входят:

  Блок LCD_Dispaly, обеспечивающий интерфейс с LCD дисплеем,
расположенным на плате DiLaB.  Описание блока выполнено на языке
VHDL. Чтобы его открыть - дважды щелкните левой клавишей мыши по
изображению символа блока в графическом редакторе пакета.

  Блок rom_unit, обеспечивающих хранение сообщения, отображаемого на
экране LCD дисплея. Описание блока выполнено на языке VHDL. Чтобы его
открыть - дважды щелкните левой клавишей мыши по изображению
символа блока в графическом редакторе пакета.
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Часть 3 - Проверка синтаксиса

На данном этапе необходимо осуществить проверку ( и, если потребуется в Ваших
проектах, исправление) синтаксиса созданных описаний (текстовых и/или графических).

Для этого в меню Processing выполните команду Start=>Start Analysis & Elaboration.

После завершения проверки пакет выдаст сообщение. Нажмите кнопку ОК.

Часть 4 - Моделирование

Моделирование блоков и всего проекта в целом уже были выполнены для Вас.
Рассмотрение  настроек, редактора временных диаграмм и процедуры моделирования
выходит за рамки данного вводного упражнения.

Часть 5 - Назначение опций компилятора и выводов СБИС

Назначение опций компилятора (практически все опции имеют значения по
умолчанию) и выводов СБИС для стенда DiLaB+PB-CII(CycloneII) выполнены для Вас и
хранятся в файле introduction_lab.qsf

Раздел Pin & Location Assignments  файла, содержащий привязку выводов проекта к
выводам микросхемы EP2C8F256C8 стенда DiLaB+PB-CII, приведен ниже:
# Pin & Location Assignments
# ==========================
set_location_assignment PIN_H2  -to clk_25mhz
set_location_assignment PIN_N11 -to lcdbuf_d[7]
set_location_assignment PIN_C2  -to lcdbuf_d[6]
set_location_assignment PIN_G7  -to lcdbuf_d[5]
set_location_assignment PIN_C1  -to lcdbuf_d[4]
set_location_assignment PIN_F7  -to lcdbuf_d[3]
set_location_assignment PIN_D3  -to lcdbuf_d[2]
set_location_assignment PIN_D6  -to lcdbuf_d[1]
set_location_assignment PIN_D2  -to lcdbuf_d[0]
set_location_assignment PIN_D5  -to lcdbuf_e
set_location_assignment PIN_E6  -to lcdbuf_rs
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Часть 6 - Компиляция проекта
1.   С помощью команды Processing => Start Compilation  осуществите полную

компиляцию проекта.

2.   Окно Status будет отображать ход выполнения процедуры компиляции.

В процессе полной компиляции проекта осуществляется:
  проверка синтаксиса,
  синтез с оптимизацией занимаемой площади и быстродействия

проекта,
   трассировка и СБИС с оптимизацией занимаемой площади и

быстродействия проекта,
   получение файла для конфигурирования СБИС - pof(sof) файл,
  получение модели с временными параметрами реализованной СБИС,
  временной анализ,
  Формирования файла с детальным отчетом о всех этапах
компиляции проекта.

3.   При успешном завершении процедуры компиляции Вы получите сообщение:

Нажмите кнопку ОК.

Процедура компиляции
завершена.
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Часть 7 - Конфигурирование СБИС

1.   Подсоедините имеющееся у Вас средство конфигурирования СБИС (USB-Blaster,

2.   Включите питание платы.

3.   Выполните команду Tools=> Programmer

4.   Откроется окно управления конфигурированием СБИС.
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ByteBlasterII, ByteBlasterMV) к JTAG А разъему платы Dk-Start-3C125n



Первый проект в пакете  QuartusII

5.   Для установки имеющегося у Вас средства конфигурирования СБИС  нажмите кнопку
Hardware Setup.

6.   В окне Available hardware items выберите  (двойным щелчком левой клавиши мыши)
имеющееся у Вас средство конфигурирования СБИС:

USB-Blaster? или ByteBlaster? II или ByteBlasterMV? или Masterblaster?

Нажмите кнопку Close.

7.   Включите опцию Program/Configure  и нажмите кнопку Start. В окне Progress будет
отображаться статус процедуры программирования.

12



Первый проект в пакете  QuartusII

Часть 8 - Проверка проекта на стенде
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Упражнение  завершено.

1.   Когда СБИС будет запрограммирована на плате Dk-Start-3C25n загорится  светодиод.


Упражнение  1
Александр Антонов
D:20080502125010+04'00'
D:20080502125032+04'00'
Упражнение

  "Первый проект    

  в пакете    
   QuartusII "  

  Первый проект в пакете  QuartusII   

  Введение:    

  Цель упражнения - самостоятельно пройти цикл проектирования в рамках пакета   

  QuartusII, включая следующие этапы:   

  ü   

  Создание проекта  

  ü   

  Ввод описания проекта ( ввод описание проекта  уже выполнен для Вас)  

  ü   

  Проверка синтаксиса  введенных описаний  

  ü   

  Моделирование (моделирование модулей и всего проекта было выполнено,   

  реализация процедуры моделирования не входит в данное упражнение)  

  ü   

  Назначение опций компилятора и выводов СБИС ( опции компилятора и   

  выводы СБИС для платы DiLaB_rev4+PB-CII(Cyclone2) уже назначены и   

  хранятся в файле introduction_lab.qsf)  

  ü   

  Компиляция проекта  

  ü   

  Конфигурирование СБИС  

  ü   

  Проверка проекта на стенде  

  Что необходимо иметь для выполнения упражнения:   

  ü  Пакет QuartusII (достаточно бесплатной версии пакета, которую можно скачать   

  с сайта фирмы Altera:   

  https://www.altera.com/support/software/download/altera_design/quartus_we/dnl-  
quartus_we.jsp

   или запросить у официального дистрибьютора фирмы Altera в   

  России - фирмы ЭФО:   
www.efo.ru

  ü  Стенд, включающий плату DiLaB  и плату PB-CII(Cyclone2), описание которых   

  можно найти на сайте:   
www.altera.ru

  , заказать платы можно обратившись к   

  Дмитрию Комолову в фирму ЭФО по адресу:   
dima@efo.ru

  ü  Средства конфигурирования СБИС: Byteblaste2 или Byteblaster MV или  USB-  

  Blaster, заказать которые можно обратившись к Дмитрию Комолову в фирму 
ЭФО по адресу:   
dima@efo.ru
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  Первый проект в пакете  QuartusII   

  Рабочая папка проекта (?\\introduction_lab  ) cодержит:    

  ü  схему верхнего уровня в иерархии проекта - файл introduction_lab.gdf    
PIN_D5
lcdbuf_e
OUTPUT
PIN_N11
PIN_C2
PIN_G7
PIN_C1
PIN_F7
PIN_D3
PIN_D6
PIN_D2
lcdbuf_d[7..0]
OUTPUT
PIN_E6
lcdbuf_rs
OUTPUT
char_number[4..0]
char_data[7..0]
rom_unit
inst1
clk_25Mhz
data_to_print[7..0]
lcd_rs
lcd_e
data_to_lcd[7..0]
char_num[4..0]
LCD_Display
inst
VCC
clk_25mhz
INPUT
PIN_H2
char_data[7..0]

  ü  VHDL описание модуля LCD_Display - файл LCD_Display.vhd и символ модуля   

  - файл LCD_Display.bsf.    

  ü  VHDL описание модуля rom_unit - файл rom_unit.vhd и символ модуля - файл   
rom_unit.bsf 

  ü  Файл с настройками проекта - introduction_lab.qsf   

  Алгоритм работы проекта:   

  Данный проект обеспечивает, под управлением модуля LCD_Dispaly, отображение на   

  экране LCD монитора платы DiLaB текстового сообщения, хранящегося в модуле 
rom_unit.   
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  Первый проект в пакете  QuartusII   

  Часть 1 - Создание проекта   

  1.   Запустите пакет QuarusII   

  2.   В меню  File менеджера пакета, выберите New Project Wizard?.   

  3.    На экране появится  окно введения - Introduction  (если оно небыло отключено).   

  Нажмите кнопку next.   

  4.   В появившемся окне   

   введите  следующие данные:   
What is the working directory for this 
project? 

  Рабочая папка ( с помощью 
браузера найдите рабочую папку 
проекта)   

  Папка инсталляции\\DiLaB+PB-CII\\introduction_lab   
What is the name of  this project? 

  Имя проекта   
introduction_lab 
What is the name of  the top-level 
design entity for this project? 

  Имя модуля верхнего уровня в 
иерархии проекта.   
introduction_lab 

  5.   Нажмите кнопку  Next.   
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  Первый проект в пакете  QuartusII   

  6.   В окне Add Files [page 2 of 5] нажмите кнопку AddAll - добавить к проекту все   

  файлы, расположенные в рабочей папке. Затем кнопку Next.   

  7.   В окне Family & Device Setting[page3 of 5]:   

  •   

  в разделе Family выберите CycloneII.     

  •   

  в разделе Filters:    

  o   

  в графе Package выберите FBGA,    

  o   

  в графе Pin count выберите 256,    

  o   

  в графе Speed grade выберите 8.     

  o   

  в разделе Available devices выберите СБИС EP2C8F256C8.     

  8.   Нажмите кнопку Next.    
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  Первый проект в пакете  QuartusII   

  9.   В окне EDA Tool Setting [page 4 of 5] оставьте все без изменения и нажмите кнопку   
Next. 

  10.  Появится окно Summary [page 5 of 5], в котором указаны установки, заданные Вами   

  для создаваемого проекта. Проверьте их. Если все правильно, то нажмите кнопку 
Finish. В противном случае, вернитесь назад, нажав (возможно несколько раз) кнопку 
Back.    

  Проект создан.   
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  Первый проект в пакете  QuartusII   

  Часть 2 - Ввод описания проекта   

  Реализуемый проект иерархический, его описание содержит модуль верхнего уровня   

  иерархии, созданный в схемном редакторе пакета, и два модуля нижнего уровня иерархии, 
описанные на языке VHDL.   

  Описание всех модулей проекта ( в графическом и текстовом виде ) уже выполнено   

  для Вас.   

  Модуль верхнего уровня иерархии представлен в файле introduction_lab.gdf. Чтобы его   

  открыть:    

  •   

  в меню View выполните команду: Utility Windows=>Project Navigator   

  •   

  в окне иерархического отображения проекта - Project Navigator, 
переключитесь на закладку Hierarchy и дважды щелкните левой клавишей 
мыши в поле introduction_lab   

  Откроется окно схемного редактора пакета, в котором будет представлена схема   

  модуля верхнего уровня в иерархии проекта.   
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  Первый проект в пакете  QuartusII   

  Схема модуля верхнего уровня приведена ниже:   
PIN_D5
lcdbuf_e
OUTPUT
PIN_N11
PIN_C2
PIN_G7
PIN_C1
PIN_F7
PIN_D3
PIN_D6
PIN_D2
lcdbuf_d[7..0]
OUTPUT
PIN_E6
lcdbuf_rs
OUTPUT
char_number[4..0]
char_data[7..0]
rom_unit
inst1
clk_25Mhz
data_to_print[7..0]
lcd_rs
lcd_e
data_to_lcd[7..0]
char_num[4..0]
LCD_Display
inst
VCC
clk_25mhz
INPUT
PIN_H2
char_data[7..0]

  В состав модуля входят:   

  ü  Блок LCD_Dispaly, обеспечивающий интерфейс с LCD дисплеем,   

  расположенным на плате DiLaB.  Описание блока выполнено на языке 
VHDL. Чтобы его открыть - дважды щелкните левой клавишей мыши по 
изображению символа блока в графическом редакторе пакета.   

  ü  Блок rom_unit, обеспечивающих хранение сообщения, отображаемого на   

  экране LCD дисплея. Описание блока выполнено на языке VHDL. Чтобы его 
открыть - дважды щелкните левой клавишей мыши по изображению   

  символа блока в графическом редакторе пакета.   
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  Первый проект в пакете  QuartusII   

  Часть 3 - Проверка синтаксиса   

  На данном этапе необходимо осуществить проверку ( и, если потребуется в Ваших   

  проектах, исправление) синтаксиса созданных описаний (текстовых и/или графических).   

  Для этого в меню Processing выполните команду Start=>Start Analysis & Elaboration.   

  После завершения проверки пакет выдаст сообщение. Нажмите кнопку ОК.   

  Часть 4 - Моделирование   

  Моделирование блоков и всего проекта в целом уже были выполнены для Вас.   

  Рассмотрение  настроек, редактора временных диаграмм и процедуры моделирования 
выходит за рамки данного вводного упражнения.   

  Часть 5 - Назначение опций компилятора и выводов СБИС   

  Назначение опций компилятора (практически все опции имеют значения по   

  умолчанию) и выводов СБИС для стенда DiLaB+PB-CII(CycloneII) выполнены для Вас и 
хранятся в файле introduction_lab.qsf   

  Раздел Pin & Location Assignments  файла, содержащий привязку выводов проекта к   

  выводам микросхемы EP2C8F256C8 стенда DiLaB+PB-CII, приведен ниже:   
# Pin & Location Assignments 
# ========================== 
set_location_assignment PIN_H2  -to clk_25mhz 
set_location_assignment PIN_N11 -to lcdbuf_d[7] 
set_location_assignment PIN_C2  -to lcdbuf_d[6] 
set_location_assignment PIN_G7  -to lcdbuf_d[5] 
set_location_assignment PIN_C1  -to lcdbuf_d[4] 
set_location_assignment PIN_F7  -to lcdbuf_d[3] 
set_location_assignment PIN_D3  -to lcdbuf_d[2] 
set_location_assignment PIN_D6  -to lcdbuf_d[1] 
set_location_assignment PIN_D2  -to lcdbuf_d[0] 
set_location_assignment PIN_D5  -to lcdbuf_e 
set_location_assignment PIN_E6  -to lcdbuf_rs 
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  Часть 6 - Компиляция проекта   

  1.   С помощью команды Processing => Start Compilation  осуществите полную   

  компиляцию проекта.   

  2.   Окно Status будет отображать ход выполнения процедуры компиляции.   

  В процессе полной компиляции проекта осуществляется:    

  ü  проверка синтаксиса,    

  ü  синтез с оптимизацией занимаемой площади и быстродействия   

  проекта,   

  ü   трассировка и СБИС с оптимизацией занимаемой площади и   

  быстродействия проекта,   

  ü   получение файла для конфигурирования СБИС - pof(sof) файл,   

  ü  получение модели с временными параметрами реализованной СБИС,    

  ü  временной анализ,   

  ü  Формирования файла с детальным отчетом о всех этапах компиляции   

  проекта.    

  3.   При успешном завершении процедуры компиляции Вы получите сообщение:   

  Нажмите кнопку ОК.     

  Процедура компиляции завершена.   
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  Часть 7 - Конфигурирование СБИС   

  1.   Подсоедините имеющееся у Вас средство конфигурирования СБИС (USB-Blaster,   

  ByteBlasterII, ByteBlasterMV)  к JTAG А разъему платы DiLaB   

  2.   Включите питание платы.   

  3.   Выполните команду Tools=> Programmer    

  4.   Откроется окно управления конфигурированием СБИС.   
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  5.   Для установки имеющегося у Вас средства конфигурирования СБИС  нажмите кнопку   

  Hardware Setup.   

  6.   В окне Available hardware items выберите  (двойным щелчком левой клавиши мыши)   

  имеющееся у Вас средство конфигурирования СБИС:   

  USB-Blaster? или ByteBlaster? II или ByteBlasterMV? или Masterblaster?   

  Нажмите кнопку Close.   

  7.   Включите опцию Program/Configure  и нажмите кнопку Start. В окне Progress будет   

  отображаться статус процедуры программирования.   
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  Часть 8 - Проверка проекта на стенде   

  1.   Когда СБИС будет запрограммирована на плате PB-CII загорится зеленый светодиод.    

  2.   На экране LCD дисплея на стенде DiLaB+PB_CII появится сообщение:     

  Успехов в пакете    
13
QuartusII 

  Упражнение  завершено.   

  Copyright © 2008 Тренинг партнер фирмы Altera®   в России.                                                                                                                                  
	EmailSubmitButton1: 



